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b@@ Stammfunktion und Integralrechnung

4) Bestimmte Integrale und Flacheninhalt
Lernvideos zum Zuhdren und Nachvollziehen:

https://youtu.be/1P4eCgHHaPqg https://youtu.be/xHZ9vfEtHhw

https://youtu.be/NAZW ItmgPWk https://youtu.be/TcK ANBI3sTs

Flache zwischen Graph und x-Achse

e e
f(x)_4x +2x 2X

Berechnen Sie den Inhalt der Flache, die der Graph von f mit der x-Achse einschlief3t.

1. Nulistellen (Integrationsgrenzen):
] ] x?+2x-8=0
f(x)=zx3+§x2—2x=0 & x?+2x=8

& x¥+2x2-8x=0 S X2 +2x+ P =8+1

& x-(x2+2x-8)=0 e (x+1)°=9

&S x+1=%3

S x=-1£3

S X=-1-3=-4vx=-1+3=2

S x=0vx?+2x-8=0

Nullstellen: —4; 0 und 2

2. Stammfunktion:

e e
F(x)_16x +6x X

3. Stammfunktion an den Integrationsgrenzen:
2 2

1 a 1 3 2 1 1
F(-4)=— (-4 —(-4) = (-4)"=-10Z , F(0)=0, F2)=—-2%+—-.22-22=1=
(-4)= 2 (~4)" + 2(-4)" (-4 = =10, F(©O) (@)= 242 :

4. Flachenberechnung:

0
[ f(x)dx =F(0)-F(-4)=0 —(—10%) = 10% =A, (A, liegt oberhalb der x-Achse.)
-4

2
_[f(x)dx =F(2)-F(0)= —1% -0= —1% ==A, = A, = 1% (A, liegt unterhalb der x-Achse.)
0

2 .2
A=A +A,=10=-+1=-=12
1+ 2 3+ 3
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Aufgabe 1:

Aufgabe 2:

Aufgabe 3:

Aufgabe 4:

@ Stammfunktion und Integralrechnung

Bestimme den Inhalt der Flache zwischen dem Graphen von f und der x-Achse tiber dem
Intervall [a;b]. Skizziere zunachst das Schaubild von f.

a) fx)=5x2; [1:2] b) f(x)=—x* ;[0; 2]

c) f(x)=%x—2 [-35 3]

Gegeben ist die Funktion
f(x)=x*-3x+4

Berechnen Sie den Flacheninhalt
zwischen dem Graphen und der
X-Achse im Bereich von
Xx=0,5und x=3,5.

Bestimmen Sie die 1., 2. und 3.
Ableitung der folgenden Funktion.

f(x)= %x’ —6x% +2x

Gegeben ist die Funktion
f(x)= —;-x3 —4x* +8x.
mit den Nulistellen x =0, x=4.

Berechnen Sie die Flache unter der
Kurve von x, =0 bis x, =4.

Bestimmen Sie die Ableitungen der
Funktion f(x). bis eine Konstante
Ubrig bleibt.

Gegeben ist die Funktion
1 2 1
f(x)_6x X 6x+5

mit den Nullstellen x=-2, x=3, x=5.

Berechnen Sie die farbige Flache
unter dem Graphen zwischen den
Nulistellen x=-2 und x=3.

Bestimmen Sie die erste und zweite
Ableitung der Funktion f(x).

f(x)=%x3—x2—%x+5




Aufgabe 5:

Aufgabe 6:

Aufgabe 7:

Gegeben ist die Funktion
: 1.2 1
—EX —EX+1,5

mit den Nullstellen x=-1,5, x=2, x=5.

f(x)=%x

Bestimmen Sie die 1., 2. und 3.
Ableitung der Funktion f(x).

Berechnen Sie die Flache A unter
bzw. Uber dem Graphen zur x- Achse

im Intervall [-1,5; 5]

Gegeben sind die beiden Funktionen
f(x)=x* -3x+4 und
g(x)=3x-1

Berechnen Sie die Schnittpunkte
der beiden Graphen.

Berechnen Sie die Flache zwischen
den beiden Graphen innerhalb der
Schnittpunkte.

Gegeben sind die beiden Funktionen
f(x)=0,1x* +0,9x* und
g(x)=-2x* +7x

Berechnen Sie die Flache zwischen
den beiden Graphen im Intervall [0; 1,5]

Bestimmen Sie die 1. und 2. Ableitung
der Funktion f(x).

| ¥X%,



%
%)

NG i Stammfunktion und Integralrechnung
OGS

Aufgabe 8:

Bestimmen Sie flr folgende Funktionen die

Nullstelle(n),

Extrempunkt(e),

Wendestelle(n)

sowie die Flache, die beide Funktionen gemeinsam einschlie3en fiir
f(x) = x> - 6x% + 9x und g(x) = x*+ 3x

Aufgabe 9:
Gegeben ist die Funktion 3 2 f(x) = x> — 4x% + 5x — 2.
Ermitteln Sie:
¢ den Schnittpunkt mit der y - Achse,
¢ die Nullstellen (finden Sie die 1. NST durch probieren),
¢ Maxima bzw. Minima sofern vorhanden,
¢ Wendestellen,
¢ die Steigung an der (den) Wendestelle(n),
¢ die Flache, die der Graph und die x - Achse einschlielRen.



